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NOTA: S&o igualmente validas outras leis, normas, especificagdes e marcas, desde que equivalentes as
referenciadas seguidamente.

1 - AMBITO DA EMPREITADA

A empreitada refere-se as obras de execugdo da Remodelacdo da Estagdo Elevatéria de Esgotos de
Santa Rita, localizadas no Concelho de Torres Vedras.

2 - ENQUADRAMENTO DA OBRA

A obra situa-se em zonas consolidadas, pelo que devera ser cuidadosamente articulada ao nivel da
coordenagao para que néo se verifiquem conflitos no local dos trabalhos.

As incompatibilidades que se observem, no inicio ou no decorrer dos trabalhos, deverdo ser
imediatamente comunicadas a fiscalizagéo e ao projetista.

Antes de dar inicio aos trabalhos, o empreiteiro devera confirmar as cotas topogréficas do terreno e dos
pontos de cruzamento e ligagdo com as infraestruturas existentes.

Nos pontos de interligacdo entre tubagens existentes e a construir o empreiteiro devera, previamente a
execucdo das novas tubagens, determinar a cota de soleira das existentes, para o que realizara todas as
diligéncias necessarias, incluindo a abertura de sondagens no local.

Serd da responsabilidade do empreiteiro garantir a afetagdo minima das infraestruturas existentes, a
manter.

Todos os trabalhos a realizar tém obrigatoriamente que prever a utilizacdo/funcionamento da estacdo
elevatoria (ver memoria descritiva e justificativa).

3 - RELAGAO DOS TRABALHOS

Encontram-se incluidos nesta empreitada todos os trabalhos necessarios a implementagao do projeto,
conforme pecas escritas e desenhadas, designadamente:

¢ Determinacao das caracteristicas das infraestruturas existentes;

e Desmatacéo;

¢ Demoli¢do de pavimentos, elementos afetados e infraestruturas a desativar;
e Escavacao;

e Fornecimento e assentamento de tubagens e acessorios;

o Aterro;

e Pavimentagao;

o Execucéo de elementos estruturais em betdo armado;

CADERNO DE ENCARGOS 3



kg

o Reparacao de estruturas existentes;

e Execugéo de alvenarias e rebocos;

e Execugéo de platibandas de remate das coberturas;

o Execucéo de revestimentos e impermeabilizagdes;

o Fornecimento e assentamento de serralharias;

e Fornecimento e instalagdo de equipamentos mecanicos e eletromecanicos;

o Fornecimento e instalacdo de equipamentos para instalagoes elétricas e de telecomunicacoes;
o Execucéo de vedagoes.

4 - CONSTRUGAO CIVIL

4.1 - NATUREZA E QUALIDADE DOS MATERIAIS, ELEMENTOS DE CONSTRUGAO E ACESSORIOS
DE MONTAGEM

Todos os materiais a empregar na empreitada, especificados ou nao, devem:

o Ser da melhor qualidade;

e Ser acompanhados de certificados de origem;

o Satisfazer as condigbes técnicas de resisténcia, seguranca e qualidade imposta por regulamentos,
normas portuguesas ou estrangeiras (estas aplicaveis a produtos e materiais de origem n&o nacional,
desde que em vigor no pais de origem e apenas no caso de ndo existirem normas portuguesas
aplicaveis) ou especificacdes do Laboratério Nacional de Engenharia Civil (LNEC) e documentos de
homologacao de laboratérios oficiais que Ihe sejam aplicaveis ou digam respeito e/ou especificagcdes
deste caderno de encargos;

o Terem caracteristicas que satisfagam as boas normas construtivas.

Os materiais a empregar na obra serdo submetidos aos ensaios e analises que a fiscalizagdo julgar
convenientes para o perfeito conhecimento das suas propriedades e que serdo realizados segundo os
preceitos regulamentares em vigor, documentos normativos aplicaveis ou ainda segundo as normas e
especificagdes adotadas pelo LNEC.

As disposicoes do projeto completam outras condigdes gerais que s6 serdo alteradas quando tal for
expressamente fixado, por escrito.

A fiscalizagdo, sempre que julgar conveniente, para garantia da boa execugédo dos trabalhos, indicara
quais as provas a que deverdo ser submetidos os materiais depois de aplicados ou mesmo a prdpria
construgdo. Estas provas serdo feitas de acordo com os preceitos regulamentares ou com aquelas
prescricdes que, fixadas ou néo pelo caderno de encargos, permitam estabelecer valores comparativos da
perfeita execucdo da obra adjudicada.

O empreiteiro obriga-se a apresentar, com a antecedéncia minima de 15 dias antes do seu emprego,
amostras de todos os materiais que se propuser aplicar na obra, 0s quais, quando aprovados, servirdo de
padréo.
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O empreiteiro, quando autorizado pela fiscalizagdo, podera aplicar materiais diferentes dos previstos se a
solidez, estabilidade, especto, duragdo e conservagdo da obra ndo forem prejudicados e se nao houver
alterag@o para mais no prego da empreitada.

Os materiais que se verificar, por simples exame ou em face dos resultados dos ensaios ou analises, ndo
satisfazerem as indicagdes exigidas, seréo rejeitados.

Nenhum material pode ser aplicado em obra sem a prévia autorizagao da fiscalizagao.
O facto de a fiscalizagao permitir ou aceitar o emprego de qualquer material ndo isenta o empreiteiro da
responsabilidade da maneira como ele se comportar na parte da construgao onde ele for aplicado.

Os materiais rejeitados por ndo satisfazerem as condicbes exigidas deverdao ser removidos pelo
empreiteiro e a suas expensas para fora do local da obra no prazo de 72 horas.

Se 0 empreiteiro ndo cumprir esta obrigagao, a fiscaliza¢do fara proceder aquela remogéo, mas a custa do
empreiteiro.

4.2 - BETAO ARMADO

O betao devera respeitar as caracteristicas gerais de qualidade definidas nas condi¢des técnicas gerais,
sO se admitindo a sua colocag@o em obra ap6s aprovagéo da fiscalizacao.

O empreiteiro devera dispor de processos construtivos que lhe permitam efetuar a construgao de todos os
érgéos enterrados, nomeadamente no que diz respeito as escavagoes, entivagdes, drenagem e ao tipo
adequado de escoramentos e cofragens.

O empreiteiro devera executar as estruturas de betdo armado conforme pecas desenhadas e meméria
descritiva do projeto de forma a evitar problemas de fissuragdo e consequente deficiente estanquicidade.
No minimo, serdo respeitadas as seguintes regras:

e O betdo a utilizar na execugao de estruturas enterradas destinadas a conter liquidos devera conter um
aditivo hidrofugo, devidamente homologado;
e A construgdo sem juntas de betonagem sé deverad ser considerada no caso de serem utilizados
retardadores de presa;
e Antes de se iniciar a betonagem, as superficies de betdo das juntas deveréo ser tratadas, admitindo-
se 0 seguinte tratamento:
- Na superficie de interrupgéo seréo previstas pequenas caixas de endentamento e pedras salientes;
- No caso de se formar presa do betdo nas juntas, as superficies deverdo ser lavadas a jacto de ar e
agua e retirada a “nata” que se mostre desagregada, a fim de se obter uma boa superficie de
aderéncia;
- Sera empregue uma “cola” ou “argamassa” apropriada, a base de resinas epoxi, ficando a deciséo
do seu emprego e modo de aplicagao ao critério da fiscalizagao;
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e A classe de abaixamento do betdo variara conforme o elemento a betonar, devendo preferir-se um
betao semifluido a um betdo plastico;

e Os agregados deverdo corresponder ao indicado nas normas portuguesas e europeias € nas
especificacdes do LNEC;

e Apenas deverdo ser utilizados agregados isentos de matérias nocivas e de elementos com forte
tendéncia para absorver agua;

e O calibre méximo dos agregados néo devera ser superior a 1/5 da espessura do elemento a betonar.

Sempre que a fiscalizagdo o exigir, deverdo ser efetuados ensaios, em laboratério oficial, dos
componentes e do betdo, de modo a se poder comprovar as suas caracteristicas.

4.3 - PINTURAS DE SUPERFICIE
4.3.1 - Caracteristicas gerais

Os métodos de preparagdo da superficie e os materiais a serem usados no revestimento deverdo ser
previamente aprovados pela fiscalizagdo. O adjudicatario devera fornecer especificagdes detalhadas do
revestimento a ser aplicado.

O revestimento néo devera ter fissuras visiveis, bolhas ou espagos vidrados.

Antes de se iniciar a execugao das pinturas, o empreiteiro devera proceder a verificagdo do estado das
superficies a pintar e propor ao dono da obra a solugdo de qualquer problema que, eventualmente,
dificulte a obtengdo de uma boa qualidade na sua execucdo (humidade, alcalinidade ou qualquer outra
particularidade).

O empreiteiro devera tomar as precaugdes necessarias para assegurar a protecdo das superficies que
possam ser atacadas, manchadas ou alteradas pelas pinturas. O empreiteiro devera submeter a
aprovagao do dono da obra, no periodo de preparagao de execugao de obra, as medidas que pretender
adotar para atingir esse objetivo.

4.3.2 - Pinturas sobre rebocos

No geral, devido a dificuldade de adesdo das tintas as superficies lisas de reboco de cimento, as
superficies a pintar serdo em reboco areado ou roscone.

O isolamento com emprego de priméarios antialcalinos e antiacidos devera ser utilizado, se a fiscalizagéo
assim o entender.

Em rebocos de porosidade média ou baixa, dever-se-a aplicar uma demé&o diluida com cerca de 20 a 30%
de diluente. Em rebocos porosos, dever-se-do aplicar duas deméos, sendo a primeira diluida com cerca de

50% e a segunda com 30%.
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4.3.3 - Pinturas sobre ferro

As superficies a pintar deverao ser previamente preparadas por intermédio de uma decapagem quimica,
realizada por acidos ou por jacto de areia.

Seguidamente sera dada uma demé&o de primario anticorrosivo, que podera ser o zarcdo ou cromato de
zinco aplicado a trincha.

Dever-se-a proceder a metalizagao, a zinco ou a aluminio, complementada por pintura.

A protecéo devera ser efetuada a base de resinas epoxi. Consistird em duas demé&os de primario rico em
zinco, uma demao de intermediério de dxido de ferro e duas deméos de acabamento a esmalte. A tinta a

empregar no acabamento devera resistir as condi¢oes de exposigao e ser compativel com o material base.

Como acabamento, devera recorrer-se a um esmalte decorativo ou entdo a tintas alquidicas ou 6leos
sintéticos.

As operac0es a realizar no revestimento de superficies metélicas deverao ter a aprovagao da fiscalizagao.
4.4 - TUBAGEM

4.4.1 - Ferro fundido ductil (FFD)

As tubagens a utilizar em FFD deverdo obedecer a normalizagéo referente as dimensdes e pressoes
nominais e estarem homologadas. A fiscalizagdo poderéd mandar proceder aos ensaios necessarios para

verificagdo das suas qualidades.

As tubagens deverdo ser convenientemente revestidas, quer exterior, quer interiormente, de modo a
aumentar a sua resisténcia a corrosao e durabilidade.

As ligacdes entre os tubos deverdo ser realizadas por junta automatica standard e entre os tubos e
acessorios deverdo ser através de junta automatica travada standard. A montante e a jusante de cada
curva sera montada tubagem travada ou efetuado macigo de fixagao.

A tubagem e acessérios a usar deverao ser do tipo STANDARD, da PAM, ou equivalente.

4.4.2 - Policloreto de vinilo (PVC)

As caracteristicas e condi¢des de rececdo a satisfazer pelos tubos e acessérios de PVC a utilizar, devem
obedecer as indicadas na normalizagdo em vigor e estarem homologados. A fiscalizagcdo podera mandar

proceder aos ensaios necessarios para verificagdo das suas qualidades.

A tubagem a utilizar devera ser lisa, com a classe de pressdo nominal 1,0 MPa.
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As unides entre os tubos, ou entre 0os tubos e 0s seus acessérios, serdo executadas por junta
autoblocante provida de anel de estanquicidade.

4.4.3 - Polietileno de alta densidade (PEAD)

Devera ser usado polietileno de alta densidade, ou equivalente, que possibilite a adicao de Carbon Black e
estabilizantes, que o protejam do envelhecimento e da deterioragao por efeito da luz e do calor.

O polietileno devera conter de 2 a 3% de Carbon Black e agentes antioxidantes, bem dispersos no
material.

O fabricante deveréa fornecer certificados que atestem as condigdes da matéria prima quanto a densidade,
teor de humidade, indice de fusdo (MFI), conteudo de Carbon Black, viscosidade e resultado de ensaios
de pressao interna em tubos produzidos desta matéria prima. Para o polietileno, a densidade minima
devera ser 0,940 g/cm?® e a densidade maxima 0,970 g/cm?, fazendo-se a determinagé@o de acordo com a
Recomendagdo ASTM-D-1505.

Para o material pigmentado, a densidade ndo devera ser inferior a 0,950 g/cm® e a viscosidade (RSV)
deveré ser determinada conforme a Norma ISO-1191.

Sé podera ser utilizada matéria prima virgem; material reprocessado néo podera ser utilizado.

A série dos diametros minimos exteriores dos tubos, que coincide com a dos didmetros nominais, e as
espessuras minimas da tubagem, sera a que consta nas Normas NP-253 e DIN-8074, ou normalizagéo
equivalente.

A série de classes de pressao nominal sera a indicada no ponto 4 da NP-253, ou outra equivalente.
Quando se prevejam ligagdes soldadas, a soldadura dos tubos devera ser efetuada em conformidade com
a norma DIN-16932 e com as Especificagdes DVS 2207, DVS 2208, ou outras equivalentes.

444 - Aco

Os tubos de aco de construgdo soldada (tubos com costura) deverdo ser construidos com diametro
exterior de acordo com a normalizagéo em vigor.

Os tubos de ago sem costura deverdo ter um didmetro exterior e espessura de parede de acordo com a
normalizag&o em vigor.

Os cones, curvas e tés das tubagens de construgdo soldada (com costura), deveréo ter dimensées de
acordo com a normalizag&o em vigor.
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As curvas de construgdo sem costura deverao ter dimensdes de acordo com a normalizagao em vigor.
As flanges deveréo ter valores do seu didmetro exterior, didametro de furagao, numero de furos e respetivos
didmetros de acordo com a normalizag&o em vigor e deverdo ser calculadas de acordo também com a

normalizag&o em vigor.

As espessuras das tubagens e seus acessorios, reforgos, aberturas e outros pormenores estruturais
deveré&o ser calculados de acordo com a normalizagdo em vigor.

Especifica-se, todavia, uma espessura minima de 7 mm, para os tubos de ago de constru¢do soldada
(com costura), na qual se inclui uma sobre espessura de corroséo de 2 mm.

As juntas a aplicar entre flanges deverao ter alma metalica com junta dielétrica.

4.4.5 - Betao

As caracteristicas e condi¢des de rececdo a satisfazer pelos tubos pré-fabricados em betdo devem
obedecer as indicadas na normalizagdo em vigor e estarem homologados. A fiscalizagdo podera mandar

proceder aos ensaios necessarios para verificagdo das suas qualidades.

As unides entre os tubos, ou entre os tubos e as caixas de visita, serdo executadas recorrendo a juntas
elasticas com cordéo de borracha.

As tubagens deverao resistir as cargas estaticas e dinamicas.

4.5 - TRABALHOS EM BETAO SIMPLES E ARMADO

4.5.1 - Condigoes Gerais

Os betdes normais de ligantes hidraulicos a utilizar deverao satisfazer o prescrito na NP ENV-206 - “Betéo.
Comportamento, Producéo, Colocagéo e Critérios de Dimensionamento”.

Os tipos, classes e qualidades dos diferentes betdes a utilizar sao os referidos no projeto.

4.5.2 - Componentes

Os materiais componentes dos betbes de ligantes hidraulicos deverao satisfazer ao especificado nestas
clausulas quanto a:

o Inertes naturais britados;

o Cais;

e Cimentos;

o Aditivos e adjuvantes para betdes e argamassas hidraulicas;

CADERNO DE ENCARGOS 9
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o Agua.

Os inertes a utilizar de acordo com determinada composicao de betdo deverdo ainda ter um médulo de
finura que ndo se afaste mais do que 0,20 do mddulo de finura dos inertes que serviram de base ao
estabelecimento da referida composigéo.

A determinacdo do médulo de finura dos inertes sera efetuada segundo a definicdo estabelecida no
documento ASTM Designation CI25-68 - “Terms relating to concrete and concrete aggregates”.

O cimento a utilizar de acordo com determinada composi¢do do betdo ndo podera apresentar
caracteristicas de qualidade sensivelmente inferiores as do lote de cimento que serviu de base ao
estabelecimento da referida composicao.

4.5.3 - Composigao

O estudo da composicdo de cada betdo devera ser apresentado pelo empreiteiro a aprovagédo da
fiscalizagdo, com pelo menos 30 dias de antecedéncia em relagdo a data de betonagem do primeiro
elemento da obra em que esse betéo seja aplicado.

O empreiteiro submetera previamente a aprovagéo da fiscalizagdo o nome do laboratorio que pretende
encarregar dos estudos de composicao dos betdes.

O empreiteiro obriga-se a mandar efetuar, no mesmo laboratério que encarregar do estudo da composigéo
dos betbes, os ensaios dos materiais que entram na sua composi¢ao, € ainda os da resisténcia a
compressao.

O empreiteiro entregara a fiscalizagdo amostras dos mesmos inertes utilizados nos estudos dos betbes
para se poder comprovar a manutengao das suas caracteristicas.

O cimento utilizado serd também ensaiado sistematicamente no mesmo laboratdrio, segundo um plano a
estabelecer, rejeitando-se todo aquele que ndo possua as caracteristicas regulamentares ou que néo
permita a obtencéo das exigidas aos betdes da obra.

Na composi¢ao dos betbes deverd o empreiteiro utilizar, de sua conta, os aditivos cuja necessidade se
justifique, no intuito de se obter boa trabalhabilidade com a menor relagéo possivel dgua-cimento. Tera
particular atengéo a escolha do tipo de aditivos no que diz respeito a sua compatibilidade com o ligante
hidraulico. O empreiteiro devera submeter a aprovacao da fiscalizagao os aditivos que pretende utilizar.

Sempre que a fiscalizagao o entender, serdo realizados ensaios complementares no laboratério oficial que
a mesma designar.
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Todos os encargos com o estudo e controle das caracteristicas dos betdes aqui especificamente
mencionados ou nao, sdo da exclusiva conta do empreiteiro e consideram-se incluidos nos precos
unitarios respetivos.

4.5.4 — Fabrico

O betéo sera feito por meios mecanicos, em central automatica, obedecendo os materiais que entram na
sua composig@o as condigdes atras indicadas, de acordo com as disposi¢oes legais em vigor, e sendo
cuidadosamente respeitados todos os artigos pertinentes da NP ENV-206.

Os materiais inertes e o cimento serdo doseados em peso, para todos os betdes.

A central devera ter os contadores de agua e as balangas devidamente aferidas, para que as quantidades
dos materiais introduzidos em cada amassadura sejam as que estiverem previstas na composi¢éo do
betao respetivo.

A consisténcia das massas, a verificar por meio do cone de Abrams, e a quantidade de agua necesséria
serdo determinadas nos ensaios prévios de modo a que se consiga trabalhabilidade compativel com a
resisténcia desejada, com as dimensdes das pecgas a betonar e ainda com os processos de vibragéo
adotados para a colocagao dos betdes, e sera verificada a saida da central.

A quantidade de &gua devera ser corrigida de acordo com as variagdes de humidade dos inertes, para que
a relacdo agua-cimento seja a recomendada nos estudos de composigao dos betdes. A humidade dos
inertes devera ser periodicamente determinada, quer com a entrada de novos lotes de inertes, quer de
cada vez que a alteracdo das condigbes atmosféricas o justifique, por forma a que as corregdes
anteriormente referidas possam ser realizadas atempadamente e com o maior rigor.

As distancias entre os locais de instalagdo da central e os de aplicacdo dos betbes serdo as menores
possiveis, devendo os meios de transporte, os percursos a utilizar e os tempos previstos desde a sua
confecdo até a sua colocagédo ser submetidos a apreciagéo da fiscalizagdo. O transporte do betdo devera
ser feito por processos que ndo conduzam a segregagao dos inertes.

Em zonas de atravessamentos de paredes por tubagens, em que se apliquem betdes de selagem em 22
fase, devera ser introduzido nestes um aditivo impermeabilizante de tipo a aprovar pela fiscalizagéo.

Em macicos de amarracdo de maquinas e equipamentos, em que a retragdo nos chumbadores seja
indesejavel, utilizar-se-ao argamassas especiais do tipo a aprovar pela fiscalizagao.

4.5.5 - Verificagao e Fiscalizagao
Durante as betonagens serdo realizados ensaios de controlo de aceitagdo dos betdes. Esses controles

serdo realizados sobre amostras constituidas, cada uma, pelo menos por seis cubos por amassadura, ou
por cada vinte m* de betdo, se as amassaduras ultrapassarem este valor. A juizo da fiscalizagéo, e depois
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de para cada tipo de betdo se comprovar a sua qualidade, em pelo menos quatro betonagens
independentes e sucessivas, pode 0 numero de cubos de cada amostra ser reduzido para trés, voltando a
ser de seis se entretanto se verificarem desvios significativos na resisténcia dos betdes. Em qualquer
caso, em cada betonagem serao sempre realizadas trés amostras.

Os cubos serao feitos do betdo das amassaduras destinadas a serem aplicadas em obra e designadas
pela fiscalizacao.

Os cubos s6 poderao ser fabricados na presenga da fiscalizagéo.

Os cubos serdo executados, transportados, curados e conservados de acordo com a especificagdo E255-
1971 do LNEC e NP ENV-206.

Devera ser organizado um registo compilador de todos os ensaios de cubos, a fim de, em qualquer
momento, se verificar o cumprimento das caracteristicas estabelecidas.

Todos os cubos serdo numerados na sequéncia normal dos numeros inteiros, comegando em 1, seja qual
for o tipo de betao ensaiado.

No cubo seré gravado nao s6 o numero de ordem como também o tipo, classe e qualidade do betéo a que
ele diz respeito, a parte da obra a que se destina e a data do fabrico.

Do registo compilador deverdo constar os seguintes elementos:

e Numero do cubo;

¢ Data do fabrico;

¢ Data do ensaio;

e [dade;

e Tipo, classe e qualidade;

e Dosagem de ligante;

¢ Quantidade de agua de amassadura;

e Local de emprego do betdo donde foi retirada a massa para fabrico do cubo;

e Resisténcia obtida no ensaio;

e Média da resisténcia dos trés cubos que formam o conjunto do ensaio;

e Resisténcia equivalente aos 28 dias de endurecimento, segundo a curva de resisténcia que for
estipulada pelo laboratério oficial que procedeu ao estudo, tendo em conta a composigao aprovada
para o betdo ou, na falta dessa curva, segundo as seguintes relagoes:

- R3/R28 =0,45;
- R7/R28 =0,70;
- R8/R28 =0,73;

- R90/R28 =1,15;
e Peso do cubo;
e Observagoes.
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Sempre que forem fabricados cubos, por cada série de seis, ou de trés, sera preenchido pela fiscaliza¢éo
um "verbete de ensaio", do qual constara o nimero dos cubos, a data do fabrico, a marca do cimento, a
dosagem, a granulometria, a agua de amassadura, 0 modo de fabrico e outras indicagdes que se
considerem convenientes.

O empreiteiro recebera o duplicado deste "verbete de ensaio".

Com base no "verbete de ensaio", e para os cubos mandados ensaiar em laboratério oficial depois de a
fiscalizacdo ter fixado as datas em que esses cubos devem ser ensaiados, serd entregue ao empreiteiro
um oficio do servigo fiscalizador, que acompanhara os cubos na sua entrega ao referido laboratério. Para
o efeito, 0 empreiteiro obriga-se a tomar as precaugdes necessarias por forma a que seja observada a
data prevista para 0 ensaio e a que os resultados dos mesmos sejam comunicados imediata e diretamente
ao servigo fiscalizador.

Cada controle de aceitag@o sera representado por trés amostras. Sendo R1, R2 e R3 a resisténcia das
amostras, médias das resisténcias dos cubos de cada amostra, e sendo R1 a menor de todas, considera-
se o controle como positivo, conduzindo a aceitagao do betéo, quando se verificarem ambas as condicdes:

- Rm>= Rbk + 3,5 (N mm?)
- R1>=Rbk - 3,5 (N mm?)

em que:
R, +R,+R,
——
Nos ensaios de consisténcia, realizados com o cone de ABRAMS, admitem-se, para betdes colocados por
bombagem, consisténcias até 15 cm e para os restantes consisténcias até 5 cm.

Serdo conduzidos sistematicamente ensaios sobre cubos para determinar a resisténcia a compressao aos
1,3, 7 e 28 dias a fim de se poderem planear e controlar devidamente as varias sequéncias dos trabalhos
(mudanga dos cimbres e dos moldes, entradas em carga, subida de cofragens trepantes ou deslizantes,
etc.).

Para as diversas partes constituintes da obra, e com a frequéncia que a fiscalizagdo entender, serao
executadas amostras de pelo menos trés cubos cada, os quais devem ser curados nas condi¢des tanto
quanto possivel proximas das condigdes reais, com a intengao de avaliar a resisténcia inicial dos betdes e
verificar a eficiéncia dos processos de cura e prote¢do adotados.

Estes provetes serao fabricados simultaneamente com os provetes para cura em laboratorio e registados
por forma a que entre eles se possa estabelecer a necessaria relagao.
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Se a resisténcia dos provetes curados nas condiges da obra for inferior a 85% da resisténcia obtida para
os provetes "gémeos" curados em laboratorio serdo revistos os processos de colocagéo, protecéo e cura
do bet&o em obra.

Se a resisténcia dos provetes de laboratorio for muito superior a exigida para a qualidade do betdo em
causa, aos provetes curados em obra bastara apresentarem uma resisténcia superior em 5 MPa a tenséo
de rotura exigida, mesmo que nao atinjam os 85% da resisténcia dos provetes curados em laboratério.

Os encargos e despesas provenientes dos estudos de composigéo, e dos ensaios de controlo e de
informagao, consideram-se incluidos nos pregos unitarios do betdo.

4.5.6 - Recepgao

A rececéo do betdo sera efetuada, de acordo com o estabelecido neste Caderno de Encargos e na NP
ENV206.

Se outras regras ndo forem indicadas neste Caderno de Encargos, a divisdo em lotes seré estabelecida
por acordo prévio entre o dono da obra e o empreiteiro, podendo cada lote referir-se a partes da
construgdo, a toda a construcao, a lotes de pecas, a volumes de betéo fabricado ou a intervalos de tempo
de fabricagéo. em qualquer caso, um mesmo lote englobara sempre betdo com as mesmas caracteristicas
e fabricados segundo o mesmo boletim de fabrico.

4.5.7 - Rejeigoes de Betoes

No caso de a fiscalizagdo determinar a rejeicdo imediata dos betdes que ndo satisfagam o estipulado na
NP ENV-206, podera ser estabelecido um acordo nas seguintes condigdes:

a) Proceder-se-a, por conta do empreiteiro, a realizacdo de ensaios normais de provetes recolhidos em
zonas que nao afetem de maneira sensivel a capacidade de resisténcia das pegas; se os resultados
obtidos forem satisfatérios a juizo da fiscalizagdo, a parte da obra a que digam respeito sera aceite;

b) Se os resultados destes ensaios mostrarem, como os ensaios de controlo, caracteristicas do betao
inferiores as requeridas, considerar-se-ao dois casos:

« Se as caracteristicas atingidas (em particular as de resisténcia aos esforgos) se situarem acima de 80%
das exigidas proceder-se-a a ensaios de carga e de comportamento da obra, por conta do empreiteiro,
0s quais, se derem resultados satisfatérios na opinido da fiscalizagdo, determinardo a aceitagdo da
parte em duvida;

« Se as caracteristicas determinadas forem inferiores a 80% das exigidas, o empreiteiro sera obrigado a
demolir e a reconstruir as pegas deficientes, a sua conta.
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4.5.8 - Ensaios de Carga

Quando se verificar uma situagao correspondente a definida no ponto 4.12.7, ou a execugao néo tiver sido
realizada dentro das tolerancias fixadas ou normalmente admitidas, a fiscalizagdo poderad exigir do
empreiteiro a realizacdo de ensaios de carga.

As despesas com a realizagao dos ensaios de carga, se efetuados para satisfagdo do ponto 4.12.7, séo da
conta do empreiteiro, ndo tendo 0 mesmo direito receber qualquer indemnizagéo.

As condigbes preconizadas para os ensaios de carga, duragao dos ensaios, ciclos sucessivos de carga e
descarga e medicdes a efetuar, seréo objeto de um programa pormenorizado o qual sera estabelecido
pela fiscalizagao.

As sobrecargas a aplicar ndo deveréo exceder as sobrecargas caracteristicas adotadas no projeto.

Nos ensaios com cargas mdveis, a velocidade da carga deverd ser, tanto quanto possivel, a velocidade
prevista para a exploragéo.

Os ensaios serdo considerados satisfatérios, no elemento ensaiado, quando se verificarem as duas
condigdes seguintes:

a) As flechas medidas ndo devem exceder os valores calculados com base nos resultados obtidos para os
mddulos de elasticidade dos betbes;

b) As flechas residuais devem ser suficientemente pequenas, tendo em conta a duragao de aplicacdo da
carga, por forma a que o comportamento se possa considerar elastico.

Esta condi¢do devera ser satisfeita, quer a seguir ao primeiro carregamento, quer nos seguintes, se 0s
houver.

5 - EQUIPAMENTO MECANICO E ELECTROMECANICO

5.1 - TUBAGENS

Todas as tubagens, curvas, tés e cones de redugao a instalar no interior dos reservatorios serdo em aco
carbono, de boa qualidade, convenientemente revestido e com os didmetros indicados nas pegas

desenhadas.

O seu revestimento interior e exterior devera ser proprio para agua potavel e para ambientes agressivos,
respetivamente.

As ligagOes a efetuar entre tubagens deveréo ser por soldadura topo-a-topo, eletrossoldadura ou por outro
método.
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As ligacOes flangeadas serdo aparafusadas com juntas de vedagdo em tela de borracha de boa qualidade.

5.2 - GRUPOS ELETROBOMBA

Os grupos eletrobomba a fornecer serdo do tipo submersivel, com impulsor aberto, propria para esgoto.
Seréo construidas em ago inox, a ligacdo a conduta de compresséo existente sera feita por intermédio de

tubo flexivel.

Referéncia base: Grundfos Unilift AP50B.50.15.3V, ou equivalente, com as seguintes especificagoes:

e Bomba submersivel:

®)
®)

Efluentes

Monocelular vertical, em ago inoxidavel, equipada com motor submersivel integrado - 3
fases.

Equipada com suporte de anel e pega de transporte e cabo de alimentagéo de 5m.
Empanque duplo e uma cédmara de 6leo intermédia pré-abastecida com 6leo especial ndo
toxico.

Motor com classe de isolamento F e protegéo térmica e rolamentos de esferas de longa
duragéo

e Caudal efetivo calculado: 14,02 m¥h

e Taxa de fluxo maxima: 31 m¥h

e Altura manométrica resultante da bomba: 11,95 m
e Altura monométrica maxima: 17 m

e Tipo de Impulsor: Vortex

e Maximo de particulas: 50 mm

e Materiais:

@)
@)

Corpo da Bomba: Ago Inox
Impulsor: Ago Inox

e Cargas Elétricas:

o

O O O 0O O 0O 0 O O

Entrada Alimentagao (P1): 2,15 kW
Poténcia Nominal (P2): 1,5 kW

Frequéncia da Rede: 50 Hz

Tensdo Nominal (V): 3 x 400V

Corrente Nominal: 3,7 A

Fator de Poténcia (Cos phi): 0,85
Velocidade nominal do acionador: 2785 rpm
Classe de Protecéo: IP68

Comprimento do Cabo: 5 m

Peso: 11,9 kg
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5.3 - GRADE MECANICA
Sera vertical, totalmente construida em ago inox.
Referéncia base: Klinger modelo SG400, ou equivalente com as seguintes especificagdes:

e Orientagdo da Descarga: para montante
e Caudal méximo a tratar: 70m3/h
e Tubagem de Chegada (@): 160 mm
e Pogo de Bombagem (@): 1500 mm
e Distancia entre Barras: 6 mm
e Altura de Descarga: 6.342 mm (5.042 mm (P) + 1.200 mm (D) + 100 mm)
e Altura Total da Grade: 7.712 mm
e largura da Grade: 400 mm
e Altura daBarras: 700 mm
e Inclinagdo: Vertical
e Poténcia do Motor: 0,18 kW
e Tempo de cada Ciclo: 4 min 06s
e Sistema de Reducdo de Ruido reforcado
e Material: Ago Inox AISI 316L
e Peso: 365 kg
e Inclui:
o Algapdo lateral para limpeza na parte interior da grade, com corrente para
abertura
o Kit de fixagdo pra instalagao da grade: Buchas mecanicas, quimicas e conjunto de
calcos para total instalacao
o Kit deSeguranca: interruptores de seguranca nas aberturas e etiquetas de
seguranga

6 - INSTALAGOES ELECTRICAS
6.1 - RELACAO DOS TRABALHOS

Deverao ser fornecidas e montadas as instalagdes eléctricas especificadas seguidamente, de acordo com
o indicado na memoria descritiva, nas pegas desenhadas e nas medicoes.
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6.2 - QUADROS ELECTRICOS

6.2.1 — Descrigao geral

Deverdo ser cumpridas algumas regras gerais para se garantir o nivel maximo de qualidade e
desempenho para um quadro eléctrico de distribuicdo de baixa tensdo (QEBT). Para satisfazer estes
requisitos, os QEBT seréo produzidos de acordo com a Norma IEC 60439-1.

Os QEBT constituir-se-do simultaneamente como quadros de poténcia (normal/emergéncia) e quadros de
comando/sinalizagdo. Comportarédo todo o equipamento de corte, protecgdo, comando e sinalizagao e 0s
acessorios necessarios ao estabelecimento adequado da instalagao.

Os QEBT deverao satisfazer o disposto nas Normas EN 60529, EN 50102, e no Anexo V da Parte 4 das
RTIEBT, quanto a classe de protecgéo, e serdo do tipo componivel, com dimensdes adequadas ao
numero de modulos das respectivas aparelhagens constantes dos esquemas unifilares anexos,
contemplando 30 % de espago de reserva e terdo painel e portas com os indices de proteccdo indicados
nos respectivos esquemas unifilares.

Os QEBT serdo em chapa de ago electrozincada com pintura a pd epoxy poliester polimerizado, de forma
a oferecer uma elevada proteccdo contra a corrosdo. Estes armarios associaveis deverdo comportar
elementos desmontaveis, a fim de facilitar o acesso a qualquer das faces aquando da instalagdo dos
mesmos no local.

Caso a instalagdo do quadro se faga contra uma parede ou em angulo, os elementos internos deverédo
poder estar acessiveis pela face frontal, para simplificar o controlo e facilitar possiveis transformacoes
(particularmente os barramentos, os pontos de ligacao eléctricos, as calhas, os elementos de proteccédo e
todos os suportes de aparelhagem).

Todos os circuitos de saida serdo devidamente identificados através de etiquetas sinaléticas de trafolite,
sendo estas vermelhas para painéis de Seguranca, pretas para painéis de Rede, vermelhas para painéis
de Emergéncia, e azuis para UPS, aplicadas por processo de colagem, ou outro, que garanta duravel
fixagdo das mesmas.

Nos aparelhos de corte montados no quadro cujo funcionamento ndo possa ser directamente observado
pelo operador, devera ser claramente indicada a posi¢ao de ligado ou desligado.

Todas as entradas e saidas dos cabos serdo providas de bucins, com sede e porca, de dimensfes
adequadas ao didmetro exterior do respectivo cabo.

A aparelhagem a instalar sera dos tipos e marcas que seguidamente se indicam e para poderes de corte e

calibres de proteccéo definidos nos respectivos esquemas.
Os QEBT deverao possuir placas de ligagdo montadas e réguas metélicas para a saida e entrada dos
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diferentes cabos, sendo as placas e os cabos devidamente identificados.

Para segurancga dos utilizadores, as partes acessiveis dos aparelhos num quadro com porta aberta teréo,
no minimo:

e Grau de protecgéo IP40 (conforme a Norma IEC 60529);
¢ |solamento classe Il (conforme a Norma IEC 60364 e IEC 61140).

Os equipamentos de proteccdo terdo uma indicagao local que permitira identificar claramente um disparo
por defeito.

Os QEBT deverao estar dotados de caracteristicas Classe Il de isolamento, ou deverdo conferir um nivel
de seguranca equivalente aos dos equipamentos de Classe II.

Para a parte da poténcia, os QEBT dispordo de um barramento executado em barra, vardo ou em
condutor isolado. A barra, ou vardo, sera em cobre electrolitico, obedecendo ao especificado na NP 404
(1967). O barramento sera dimensionado de modo a que a densidade da corrente ndo seja superior a 2 A
mm?Z. Sera constituido por cinco barras (trés fases, neutro e protecgéo).

Os cabos provenientes do exterior do quadro serdo ligados a dispositivos especificos, quer num
compartimento de cabos lateral, quer na parte posterior dos aparelhos.

Os circuitos de comando e sinalizagao seréo realizados em condutor do tipo V, com a sec¢do minima de
2,5 mm2

Os QEBT deverédo ser dotados de placas sinaléticas duraveis e colocadas de modo visivel, e deverao no
minimo ter as seguintes indicagoes:

o Sigla de identificagdo do quadro;

e Nome ou marca de fabrico do construtor;

o Designacéo do tipo ou numero de identificagéo;
¢ Conformidade com IEC-60439-1;

o Natureza a frequéncia da corrente;

e Tensdo nominal de servico e isolamento;

o Intensidade de corrente nominal admissivel (In);
¢ Intensidade de corrente admissivel em curto-circuito (Icc);
e Regime de neutro;

e indice de protecgdo (IP e IK).

Deveréo ser executados os seguintes ensaios:

e Limites de sobre-aquecimento;
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o Propriedades dieléctricas;

o Resisténcia aos curto-circuitos;

¢ Continuidade eléctrica e resisténcia aos curto-circuitos de proteccao;
¢ Distancias de isolamento e linhas de fuga;

¢ Funcionamento mecanico;

e indice de proteccgo;

e (Cablagem, funcionamento eléctrico;

e [solamento;

¢ Medidas de proteccao.

Os QEBT deverao ser executados por quadristas certificados pelo fabricante, de forma a garantir todas as
normas e manuais de execugdo do fabricante, conferindo assim a total fiabilidade do equipamento
instalado.

Os QEBT serdo acompanhados do certificado de conformidade do fabricante e dos respectivos testes
regulamentares realizados.

Referéncia base: PRISMA PLUS G ou P, da SCHNEIDER ELECTRIC, ou equivalente, com as seguintes
especificagoes:

e Montagem: Mural
e Dimensoes: Largura: 500 mm; Altura: 600 mm; Profundidade: 210 mm
e indice de Protecgo: IP65
e Botoneira de Emergéncia: Mesma fun¢éo da instalada no painel junto @ maquina
e Controlo de funcionamento realizado por Automato Programavel
e Automato Programével:
o Aviso de avarias
o Teclas de funcionalidades e altera¢des de parametros
o Modo Automatico: Funcionamento por temporizagao do autémato
o Modo Manual: Funcionamento exclusivo com os comandos do painel junto @ maquina.

6.3 - CABOS

Serao utilizados diferentes cabos, de acordo com o tipo da instalagao:

a) Tipo HO7 V

Condutor rigido, macico, (ref. R), circular, de cobre electrolitico macio, isolado e protegido por uma bainha
de policloreto de vinil. Tensdo nominal: 450/750V.

Referéncia base: CELCAT, ou equivalente.

b) Tipo HO5 VV-F
Condutores flexiveis, da classe 5, de cobre macio, isolados a PVC. O conjunto sera cableado entre si e
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protegido por uma bainha comum de PVC. Tens&o nominal: 300/500V.
Referéncia base: CELCAT, ou equivalente.

¢) Tipo H1 W

Condutores rigidos, macigos (ref? U) ou cableados (ref* R), circulares, de cobre electrolitico macio,
isolados e protegidos por uma bainha de PVC, cableados com o numero de condutores solicitado e
revestidos por uma bainha exterior de PVC. Tensao Nominal: 600/ 1000V.

Referéncia base: CELCAT, ou equivalente.

d) Tipo H1 XV

Condutores rigidos, macigos (ref? U) ou cableados (ref* R), circulares, de cobre electrolitico macio,
isolados e protegidos por uma bainha de PEX, cableados com o nimero de condutores solicitado e
revestidos por uma bainha exterior de PVC. Tensdo Nominal: 600/1000V.

Referéncia base: CELCAT, ou equivalente.

e) Tipo VAV

Cabos armados com fita de ago, com condutores rigidos, cableados, circulares, de cobre electrolitico
macio, isolados e protegidos por uma bainha de PVC, cableados com o nimero de condutores solicitado e
revestidos por uma bainha exterior de PVC. Tensdo nominal: 600/1000V.

Referéncia base: CELCAT, ou equivalente.

f) Tipo XAV

Cabos armados com fita de ago, com condutores rigidos, cableados, circulares, de cobre electrolitico
macio, isolados e protegidos por uma bainha de PEX, cableados com o numero de condutores solicitado, e
revestidos por uma bainha exterior de PVC. Tensdo nominal: 600/1000V.

Referéncia base: CELCAT, ou equivalente.

g) Tipo FXZ1

Cabos ignifugos de alta seguranca, com condutores multifilares, flexiveis (classe 5), circulares, de cobre
electrolitico macio, isolados e protegidos por uma bainha de XLPE, cableados com o numero de
condutores solicitado e revestidos por uma bainha exterior de LSZH (composto termoplastico livre de
halogéneos). Tenséo nominal: 600/1000V.

Referéncia base: CABELTE, ou equivalente.

h) Tipo Blindado/Poténcia

Cabos especiais blindados, apropriados para a alimentagdo de motores eléctricos através de variadores
electronicos/velocidade, com condutores multifilares, flexiveis (classe 5), circulares, de cobre electrolitico
macio, isolados e protegidos por uma bainha de PE, cableados com o numero de condutores solicitado,
primeira blindagem em filme de aluminio, segunda blindagem realizada através de malha de cobre 80% de
revestimento, revestimento final realizado por uma bainha exterior de PVC. Tens&o nominal: 600/1000V.
Referéncia base: TOPFLEX, da EUROCABOS, ou equivalente.

Os condutores terdo isolamento nas cores convenientes, respeitando as normas regulamentares
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aplicaveis.
6.4 - VALAS

As canalizagOes enterradas deverdo obedecer a seccdo 521.9.6 das RTIEBT.
Nas canalizagdes enterradas, apenas poderéo ser utilizados cabos que satisfagam a uma das condigdes
seguintes:

e (Cabos dotados de armadura em ago e de uma bainha estanque colocada sob essa armadura (que
podem ser instalados directamente no solo);

e Cabos sem armadura, mas dotados de uma bainha de espessura adequada (que podem ser instalados
directamente no solo, desde que seja colocada uma protecgdo mecénica independente contra os
impactos mecanicos resultantes de ferramentas metalicas portateis — codigo IK ndo inferior a IK08);

e Qutros cabos (que devem ser protegidos por condutas ou por outros dispositivos equivalentes contra
impactos mecanicos — codigo IK néo inferior a IK08).

Nas canalizagOes enterradas, os cabos deverdo ser protegidos contra as deterioracGes causadas pelos
abatimentos do terreno, contra o contacto de corpos duros, contra os impactos provocados pelas
ferramentas portateis em valas, assim como contra as ac¢des quimicas provocadas pelo terreno.

Para fazer face aos efeitos dos abatimentos do terreno, os cabos deverdo ser enterrados em terreno
normal a, pelo menos, 60 cm da superficie do solo. Esta distancia devera ser aumentada para, pelo
menos, 1 m nas travessias de vias acessiveis a veiculos automdveis e numa extensao de 50 cm para cada
lado dessas vias. Estas profundidades poderdo ser diminuidas no caso de terrenos rochosos ou quando
forem tomadas medidas para evitar que os cabos suportem directamente o peso do terreno como, por
exemplo, protegendo-os por meio de condutas de codigo IK ndo inferior a IK08.

A distancia minima entre duas canalizagdes enterradas que se cruzem devera ser, em regra, de 20 cm.
Igual distancia devera ser respeitada entre os pontos mais proximos (paralelismo ou cruzamento) das
canalizagbes eléctricas e das condutas de agua, de gas, de hidrocarbonetos, de ar comprimido ou de
vapor, quando enterradas. Esta distancia podera ser reduzida desde que as canalizagbes sejam
separadas por meio de dispositivos de protec¢do com seguranga equivalente.

As canalizagdes enterradas deverdo ser sinalizadas por meio de um dispositivo ndo degradavel colocado,
pelo menos, 10 cm acima destas.
6.5 - TERRAS DE PROTECCAO
Para efeitos de constituicdo das terras de proteccdo sera instalado um eléctrodo em forma de anel
constituido por condutor plano 30x2mm e eléctrodos do tipo vareta para reforgo, com o objectivo de se

obter um valor de resisténcia de terra inferior a 5 Ohm. O condutor sera em cobre e ficara instalado em
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vala, a uma profundidade minima de 0,8m e a 1m do perimetro imposto pela vedagdo. A totalidade dos
elementos/componentes metalicos serdo ligados a rede de terras.

O condutor que fara a ligagdo com os elementos metalicos sera maci¢o, com um didmetro de @8mm e em
cobre estanhado. Nas transi¢ées em cimento, o condutor sera colocado em tubo VD20.

Se os elementos metélicos dispuserem de pontos de ligagéo, as ligagbes serdo efectuadas por terminais
em olhal de cobre estanhado, sendo de evitar qualquer furagéo da estrutura.

As ligagOes aos prumos da vedacdo serdo executadas por abragadeiras tubulares em ago galvanizado
com a respectiva ligagao ao varao de cobre por ligadores em acgo inox do tipo KS.

As ligagdes ao ferro dos pilares serdo executadas por ligadores bimetalicos, sendo utilizados ligadores do
tipo vario, para ferro de &J10mm e ligadores em linha, para ferro de &J16mm.

No anel de terra serdo instaladas varetas de reforgo com 2m de comprimento e &5/8’mm. As varetas
serdo em ago com revestimento de cobre helicoidal, espessura de 250um e com a marcagcdo KEMA em
relevo.

Conforme indicado nas pecas desenhadas sera instalada uma caixa de visita em alvenaria com uma barra
colectora em cobre (310/40x5mm) colocada em isoladores. Nesta barra serdo ligadas as baixadas do

para-raios e anel de terra.

Todas as ligagbes ao nivel da rede de terras enterrada serdo feitas por soldaduras aluminotérmicas,
garantindo uma continuidade superior aos ligadores de aperto.

Referéncia base: LIGHTNING PRO/ FRANKLIN FRANCE, ou equivalente.
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